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Patterns and functions – recursive number patterns
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a� K���������8������������� �� (��(��

�� K��������%8������������� �� (��(��

K����������������������������!�����������������������L���D��� 0
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Patterns and functions – recursive number patterns

� 7 17 %IA���@�% A���@�% A���@�%

4

5

6

1 4 �& ��A���@

� 7 �� 1IA�%�@

Lena � 1 14 %& 1� ��1 �2H 2�& �&��

Max % - �- %- I- �2- %�& 1H& ��-&

2 6 101 5 9� 74 8

1 4 7 102 5 8� 6 9



SERIES TOPIC

�F 1
Copyright © 3P Learning

Patterns and Algebra

�����������+�����(�������� ������������������������������������0
1� :����������� �	�������������������$�����(�����'��������'���������������������
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Patterns and functions – function number patterns
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Patterns and functions – function number patterns
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a� K������ K������ K����%

�� K������ K������ K����%

c� K������ K������ K����%

,��������������� �����������'��������������!����������������P��������D��� � 
R�������������$�������������!��������������0

>��R�����  �!��������$���8���!����(������������!�  �����������������&9

K��������� 1 � % 4 2 20
?������������������ % 1 9 �� �2 60
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Patterns and functions – matchstick patterns
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Patterns and functions – matchstick patterns
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Patterns and functions – function machines

B)�C"

A�%

�&

-

�
IN

%&

�H

1
OUT

B)�C"

�2

-

�

IN

�&

�%

7

OUT

A�1

9

11

�

IN OUT

	���
IN

%�

�2

�H

OUT

B)�C"

7

9

%

IN

%2

H2

�2

OUT

B�-

I�

H-

�H

IN OUT

@���
IN

I&

%H

2&

OUT

1

2

�

B)�C"

B)�C"

B)�C"

B)�C"



SERIES TOPIC

F 18
Copyright © 3P Learning

Patterns and Algebra

�
��
	����%��	���
���	����	���	�
��	����	��	�����A	����	�
�	������	�
��	����	���	���	�����	���
	 
���
���E�	������	��	�	��'����	������	�
���	�
��
	���
���	
��	�	������	��	�	����	��	���	����%���

Patterns and functions – function machines
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K����;����� 
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�������� 
�2�������

K������� 
�1�������

���� U�����'���

.�  %&��������	� �'������������������(�S����� U�����'���

��������	�
�	����%��	�����	��	�
�	�����	����	��	����
	��	�	��
���	��������	@�������	���	P$�3*	��	�	
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��	����	�
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6����������� *����0�-&V L����0�42V W�'����0�X���& >��� ���0�X��2&

���� ��������� ����

.�  6�����������@�X��H&�S����� ��������� ����

��������	�
�	����%��	�����	��	�
�	�����	����	��	�	���	���	��	�	���	����	(��	����	���	��	����	���	��	P<$	
���	���
���	�	����	����	��	�
�	������	��	����	�
��	���	����	��	��	���

J��������� 2����������X�& 1����������X�2 I����������X%& -����������X%2

���� ����������

.�  J����������@�X���S����� �����

����������������������!����������!�����������'�����8�����������������'���(������ � 
�������������������������(��������������������� � ���
6������������D��� 0
:�������O�������������8�R��� �K����
�����(�K���� �����'��X��2&�������'�U�!������'�������� 
�������� ����!��������� �������������!������'�U��������!������� �

O���������!������'�U XI X�& X�2 X�-

O�������!������'�U X-�2& X���2& X�1�2& X�4�2&

.�  O���������!������'�U�@�X��2&�S�O�������!������'�U

Patterns and functions – function tables with addition and subtraction
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�	!���%���

a

�

c

6�)�� ������������� � �������������� �8������������������� �� ��������
Y(�!�����'���������������8�(�������D����������������<������������!���
L���D��� 0 
:�����(�������&����������������� 
����� ����!�������������������������������������(���������!������������������������������0�

?���������������A���&��S��?���������������

P���� 1 � % 4 2 1 7 -

O������ �& �& %& H& 2& 1& I& -&

P�!����(���������!�  ���������������(9��
�������	
���
���������������������	��������������������������������������������

�H��������A���&����������S���H&��������

Patterns and functions – function tables with multiplication

:���(�� ��������'��X�������������������

?�������������� 1 � % 4 2 1 7 -

Cost X� XH X1

J��������� �����<����'����������������������'� 
�������!���(������!���!����(�������0

P�!����������������������������������������9

R����������:���������� ������������������������������L�����(� ������� ��������(�����
H����������  �

6���� 1 � % 4 2 1 7 -

O��� 4 -

J��������� �����<����'�������!� 
���(�������������!���(������!� 
��!����(� ���������������0

P�!����(������!�  ������������(����� 
���'������������ �������� �����9

:���������8��������(������ ���(�!�'������������������2&V�

K�������������( 1 � % 4 2 1 7 -

Cost 2&V X�

J��������� ����<��������������������� 
����(�!���(������!���!����(�������0

P�!����(���������������(�����>�'������X�&9

1
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What to 
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Q�R��	
����

What 
to do

O���'������;���������'����L���D��� 8����!�������'��������������!���
��������������������������������������

.�  ���������8�����������'������������������� ������������������ ��

���������
����������

���� �!�����  �������� ������"�����������������#������
��� ����� 
8 × 7 – 3 = 53. I place one of my counters on 53. 

>��������!������ ���(�����8�(��� ����������

���!������������ �(��!�������������������������(���!������ �����U��%��������
����������������� ������������������������������D�������������8�� ����'��
(������ ��� �(� �����������(���!������� ��'��'����

1 � % 4 2 1 7 - 9 �&

11 �� �% 14 �2 �1 17 �- 19 �&

�� �� �% �H �2 �1 �I �- �4 %&

%� %� %% %H %2 %1 %I %- %4 H&

41 H� H% 44 H2 H1 47 H- 49 2&

2� 2� 2% 2H 22 21 2I 2- 24 1&

1� 1� 1% 1H 12 11 1I 1- 14 I&

71 I� I% 74 I2 I1 77 I- 79 -&

-� -� -% -H -2 -1 -I -- -4 4&

91 4� 4% 94 42 41 97 4- 99 �&&

Rows and columns apply

����������'���������� �(����L��������'���(���!�  ���������8��������'�
������������������8��������+������ ������:��� �� �������������� �

����%��	B���	<

��A�I�	�%
����%��	B���	$

1�A��
����%��	B���	�
�-�A����	�2



SERIES TOPIC

F 112
Copyright © 3P Learning

Patterns and Algebra

Q�R��	
����

What to 
��	����

What 
to do

Pizza Pizzazz  solve

O���(������������!����������������������!�� �������9

J�������������������(���������(���������!�� �������(�����������9

J������������(��������������9

,�������� ��� �!����!��������!�������(�����(�����������

J����������������!�� ��(�������������!�(9


�ZZ��
�ZZ�ZZ������������������ZZ��� ���(�������(�
�����(���!��������������!������W���������  ��������
��!��� �����'�������������(���ZZ����������������

���������'�(���������� �����������(�'������� 
���� �����'���ZZ��������������8�(������������� 
'����(�������������������������

J������	@�����	$	 
L���������ZZ�������(���� ���8�(����
������!�  ����� 8�������'����2&V��

-����	��	��VV�� X����

1

�

%

4

2

1

7

-

9

�&

J������	@�����	<
L���������ZZ�������(���� ���8 

�(���!�  �'��X��

-����	��	��VV�� X����

1

�

%

4

2

1

7

-

9

�&
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.
���	������	
�L�	�����	�������	��	���
	�����	Y��	����	
��	�	��������	�������	Y�	�
�	��
�	����#	
���	����	��	���	���	�
�	�������	L�����	����	�
�	L����	��	�
�	���	��	�
��	�
�	������	�������"

&���	�
���	������	�������	��	������	�
�	�������	L����"

:��$��������� ������������� �������� ���Y������������$�� � 
6������������� ���������'���

[������������H�� ���������' ������%�'�(������' �� 
[������������������������ ��H�@�%� 
>����������� �����$�����9 
W�8���������(�������������I�

K�����8�!�����)�����'�����  ������������������� 
!��������!��������������������!����� '�������	��� ���'�������'���������ZZ ��

Equations and equivalence – understanding equivalence

1

2

a �
2��@��

2��A�� �4��@����

4��A�� �&&��	���4

  
@���22��A��4

�-��@�� 2&��	���H

��	��2 %2��B��I

2��@��

H��@��%

H��@��%��S��I

a

c

e

�

�

d

%%��B��% ����	��

,�	����	
���	��	
����	�
�	������	
����	��	���
	����
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,�	�
���	�������#	���	
�L�	��	���	���
	�
�	������	and	�	L����	�
��	�����	����	�
�	�!��%��	����	
B������#	Z���	����	���
	������	������#	�
�	�����	L����	����	��	����	�����

��������	�
�	���������	������	���	���!����%��	��	������	�����	�
��	F[H	�	����	�
��	F\H"

>������������������� ����8�!���(����$�����������$�� �

6�������������� �0 
2��A��H����'����������2��@��H

K���������������$�� ����'�8�!�������'������������'�0

	 >		G		3		[		>		/		3

Equations and equivalence – understanding equivalence

a

-��A��I��   ����@���%

�

%��A��-��   ����A��H

a

H��A������   �I��@��

c

4��A��4��   ��&��	��

�

I��A��I��   �&&��	��

d

-��A��1��   4��A��

�

4

����@���%

-��A��I

>

H��A����

�I��@��

4��A��4

��&��	��

9

9

I��A��I

�&&��	�� 9

-��A��1

4��A�� 9

%��A��-

����A��H

+,-."	�
��	�� 
	����	L����� 
	�
��	�����	��� 
	��	�
�	�����]
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����	�
�	L����	��	�
�	�������	���	�
��	�
���	��	���	��	��
�	��	�����	
�
�	����	L����	��	�
�	!���%��	���������	���

����	�
�	L����	��	�
�	��������	B������	�
��	��	�	������	��	����	
���	�
��	����#	��	�����	��	��	�
�	����	L����	������

Equations and equivalence – using symbols

���	���	�
�	L����	��	�
�	�������	��	���
	!���%���	-�%��	�
�	����	������	��	�����	�	%����	 
(��	�	%���	������	����	
���	
���

a

 		/		 		/		   =  ��

�

 		/		 		/		   =  %1

c

 		/		 		/		   =  H2

K(��� ��� �����!���!��������������������������<����
:��(��� ���������(�����������������������(������!���������

��

%1

H2

1

2

�

a �  @���  @���  S��4� �  S��

�	 �  A���  S��%1� ��  S��

c �  A���  S��H4� �  S��

a �  A��� S��-�� �  A��� S��%1

               � S��
 

              � S��

�	 �  @��  @�� S���4� �  A�� S��1&

                          � S��
 

            � S��

Q����#	�
���	���	����L�	
�������	����	
���	
���



SERIES TOPIC

F16
Copyright © 3P Learning

Patterns and Algebra2

.
��	%��	���	����	?��	�
�	L����	��	�	��'����	�������		��� �����	�
�	�����	��	���
	����"

����	��������	��	�
�	�������	���L�	���	������	�
�	�����	��	?��	���	�
�	L�����	��	�
���	�����	�������"

]��!���� �������� �����!������������� ���������������(��� ���
W�������! �'�������������������!�  �� ��������������(��

� Y(����!��'������ �������!�����!���������
� ����@����S���&8������S��-

� Y(����!��'������ ������8�!�����!����������

 ���@��-��S���%8��������S��2

Equations and equivalence – using symbols

4

5

�  S����

��@��� S���&

����@���S���%

� �� S��GGGGG

� �� S��GGGGG

a �  S���2

����@���� S��H&

� ����@���� S��12

�� �� S��GGGGGGGGGG

� � �� S��GGGGGGGGGG

� 	  S��2H

�	  B� ��S��4

� ��  B� ��S��%

�� ��S��GGGGGGGGGG

� � �� S��GGGGGGGGGG

a ���A���� S���1

� ���@���� S���&&

� �  –  �� S���

� �� S��

� �� S��

� �� S��

� ���@���� S��2&

� �  B  �� S��2

� ���@���� S���

� �� S��

� �� S��

� �� S��

c ���@���� S���&

� ���A���� S��I�

� �%��	���� S��2

� �� S��

� �� S��

� �� S��
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J�����!����������!����(���������������������D��(�����'��� ����

P���������$�������P�!����!�!����������!����(���������
������������D9�J�������(��� �������������������!��

���A�� ��@�����S���&

>��!������!�(���������������8�!��������������� ���� 
��������������� ��������J���!��������!��������
����� ������

���A�� ��S��-

���������A��H��S��-

�����!����������������A��H��@�����S���&

����	���	
��	����	�������	��	��	���
	��	�
�	������	B������	��	����	����	�
�	����	������	��	���
	
�����	��	�
�	�������	��	�����

a� >�!�  ������!�(  ��������������������� ������!���0

� � %��A�� � S  

  � S  

 
�����!��������������%��A  ��@���� S����

�� >�!�  ������!�(  ��������������������� ������!���0

� � ���A�� � S  

  � S  

 
�����!�����������������A  ��@  � S  

c� >�!�  ������!�(  ��������������������� ������!���0

    ��A�� � S  

  � S  

 
�����!�����������������A  ��@  � S  

Equations and equivalence – keeping balance

1
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a

� �-��S�� ��A  

 ��S  

c

� 1&��S�� ��A  

 ��S  

�

� H4��S�� ��A  

 ��S  

d

� %1��S�� ��A  

 ��S  

.
��	%��	���	�����#	�
���	���	����L�	��	���	���	�
��	�
�	L����	��	�
�	�������	�����	���	.
�	�������	

�L�	�
�	����	L����	��	���
	�������

����	��������	��	���
	��������	�����	���	���	���	�
��	�
�	�������	�!���"

>�������������(�(���������<�������!������������������!�����
Step 1��R������������������� ����(�����'��� ���.
Step 2��J�������$����������� ��

������������H��S�� ��A��1
��S��H

Equations and equivalence – keeping balance

�H

2

�

�-

1&

49

%1

�1��� ����
� �S  

� ��S  

� �S  
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Q�R��	
����

Magician’s hat trick solve

R������������'�������������������������� ��  ������8���'��������������
����������'�������

[������������������������8�����������������'�����!�����!��������!���� 
��������'�����������^���������(9

J��������!����������������������������������

����"�>������� (��������'�	��������������8������������������� �

��)C	<

,��������R������������'�����)��������0�What 
to do

��)C	$

Abrakazaam 
abrakazoo … 

look carefully at 
these clues!
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Q�R��	
����

What 
to do J��������!���������������(����$�� �����(� �����'��������� ��0

      ��S��     

   � S��     

 � S��*�*�-

,���'�����(��� �*�*8�������������������������������  �!��'�0

����� � S�GGGGGGGGGG��� ���%���� ��S�GGGGGGGGGG

������ S�GGGGGGGGGG� ���������� S�GGGGGGGGGG

����  � S�GGGGGGGGGG� ���H���  �� S�GGGGGGGGGG

,���'�*��+�����������(8����!�!����>���� ����������(����������  �!��'0

K���� ��'�S�*�*�%1

.��������������S�*�*�H&

���� �!������'�S�*�*�2H

*����'�S�*�*�I�

>��*��+�����������(8���!������!����(�����������������>�����0

               

R(��������������!�� ����GGGGGGGGGG

Dhiffushi island currency solve

[������� ���(��� �������*��+����8�����������
���(8���(������  �8������������� ���
>�������������  �����'����(���������0�*�*8�
!����������������*��+�����*�  ����

`��
K�  � S�

Y��� S�


�� �S�
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����	���	�
�	L����	��	���
	������	��	���������	�
�	����	�����	��	���L��	@��	���	���	���	������"

����	���	�
�	L����	��	���
	������	��	��������	��L���	����%���"

����	���	�
�	L����	��	���
	������	������	J����	�
�	��L���	����%��	��	����	������

J��%��	��������	��L���	����%���	��	��R��	����	��	�
�	?��	������	.
�	?��	���	
��	����	����	
��	���"

Using equations – balance strategy using inverse operations

P�!�����!�<������������ ���������(��� ���������$�����9�
J����������������������������!��!�� �����'���� 
$�������� ����������������  �����balance strategy�
J����������(���������'��������������������������������
O���(�����!�(9
 ���A��2� S���&

 ���A��2��B��2� S���&��B��2

 �� S��H

1

2

�

4

a� �&�� ��S��H�� ��S���&

c� 1H�� ��S��-�� ��S��1H

e� 2H�� ��S��4�� ��S��2H

�� %2�� ��S��2�� ��S��%2

d� I��� ��S��-�� ��S��I�

�� �-�� ��S��1�� ��S���-

B 5 A 5

a ���A��-� S��1H

 ���A��-��B��GGGGG� S��1H��B��GGGGG

 �� S  _____

� ���A��I� S��21

 ���A��I��B��GGGGG� S��21��B��GGGGG

 �� S  _____

a ���A��1��S��2H � ���A��2��S����2

a ���B��4� S��2

 �� S��2��A��GGGGG

 �� S  _____

� ���B����� S��2

 �� S��2��A��GGGGG

 �� S  _____

b����	�
�	
��L���	�������	
���	�	�����	
���	
����	���	
�
�	�������	��	
�����	��	���	����
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������	�
�	�����	��������	���L�	��	?��	�
�	L����	��	�
�	�������

Using equations – balance strategy using inverse operations

5

a� �%� S��21��	���

   ��@���� S  

 �� S    –  

 �� S  

c� %1� S�������	���

   ��@���� S  

 �� S    –  

 �� S  

e� �1� S��I-��	���

�� %�� S��I-��	���

   ��@���� S  

 �� S    –  

 �� S  

d� 2�� S���&2��	���

   ��@���� S  

 �� S    –  

 �� S  

�� �H� S��4���	���

K����������(��� ���������������'�����'����(����������������'����$�������(�
��������'������������������������������������������������� ��!�������(��� ���������� U�
���������������$�� ����'��

� ��� S��I-��	��

Step 1���R�������(��� ������� U�!�����������������������������������@�� is  – �0
� ����@���S��I-��	��

Step 2���R�������(��� �������� ���!��������������������������������8���������������������������0
� ����@���S��I-��	����

@���	����?�!�!������������������ ���������������<������������ ���������(��� 0

� ��S��I-��	����

� ��S��11
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@��L�	�
�	���������	���	�������	�����	��L���	����%����	@���	��	�
������	�
�	����
���	�!��%��	
���	�
�	���	������

a� �̀������������������������������+�I&�������P�!��� U�!����%-�������P�!� ��'�!���������9

�� �����������X2&��������������R����(�����!���'�����������(����(��(�����b�������J�����(��
P�!��������������b����'�������������������!����X�%&9

c� �R�� ��������X-%���!���������������������!���������������'������X�&&��P�!�������������(�
���������������������������X%&&9

Using equations – word problems

>��(��������� ��$�������!������������!������������'���� 
�� ���������'(8�(���!�  ����� ������ ��!�������� ���!������=

� ��	��21� S��-H

 ��	��21� S��-H��@��21

� �� S���H&

K	����	����	��	������	������	��	��	��%������	��	�	���	���	 
>:	��	�
��	���	����	���������	�
�	���	�����	��	
��	��	����	����	
+��	����	������	������	��	��	�	�����	��	;3	������	��	�
�	���A

1

� X2&��@�����S�X�%&� ���	��I&����S��%-��� X-%��@��X�&&��@�����S��X%&&

.�	���	�
�	���	��	���	���	��	
���	�
�	��L���	����%��	���	
��	�
�	����	��	�
�	��
�	�����
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c� ������!���������� ���(������2���(���K����  ����%���������������(��������<�����&���(���Y(����������
����� ���(��������I%������������P�!����(����������  ���������� ����2���(�9

� %��A�� ��@  �� S��I%

�������  ����� ������������������� ����2���(��

@��L�	�
�	���������	���	�������	�����	��L���	����%����	.
�	�!��%���	��	��%����	���	���	 
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Using equations – word problems
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a� �̀��� ����(�0�“I’m thinking of a number. I divide 
it by 7 and then add 6. My answer is 13.”
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it by 6 and then add 7. My answer is 55.”
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d� �6������(�0�“I’m thinking of a number. I divide it 
by 8 and then add 11. My answer is 19.” 

Using equations – think of a number
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Using equations – think of a number
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What to 
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Number tricks 1 solve
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What 
to do

Number tricks 2 solve
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